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Method for interior-space/exterior-space detection of a 
response transmitter which communicates in wire-free 
fashion with a base station, and a communications 
system 
5 

The invention relates to a method for interior- 
space/exterior-space detection of a response 
transmitter which communicates in wire- free fashion 
with a base station, and a communications system. 

0 Communications systems are known which have a 

base station which contains a transmitter/receiver 
unit, and a response transmitter which, with a signal 
containing an item of code information, transmits a 
response signal in response to an interrogation signal, 

5 which response signal is received by the base station 
and evaluated with respect to the code information in 
order to identify the response transmitter. 

In such a system known from EP 0 153 613 Bl, 
the response transmitter contains a strip of 
!0 magnetos trictive, ferromagnetic material which 

resonates mechanically at a preselected frequency 
within a frequency band. This response-transmitter 
specific resonance is detected by the base station as 
code information, with the result that when the code 

5 information corresponds " to a previously stored code 
information item an access system, for example, is 
enabled. The particular advantage for a user of such a 
communications system lies in the fact that merely 
carrying the response transmitter is sufficient to 

0 provide proof of the person's access authorization. In 
the keyless access system which is known from 
EP 0 153 613 Bl and which is used, for example, in a 
motor vehicle, a plurality of interrogation zones are 
defined by connecting a plurality of 

5 transmitter/receiver antennas to the base station, said 
antennas being arranged at predetermined points on the 
vehicle, for example in the vicinity of the driver's 
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door and front seat passenger's door and being used to 
emit short-range interrogation signals, to whose 
reception the response transmitter responds . It is also 
possible to arrange such an antenna within the trunk so 
5 that it is detected whether the response transmitter 
has been left in the trunk, and given a positive 
detection the trunk is, for example, automatically 
prevented from being locked. The known keyless access 
system contains additional proximity sensors so that it 

10 is activated to emit an interrogation signal only if a 
person approaches a proximity sensor, for example. 

A desirable, additional functionality of such a 
communications system consists in the fact that it is 
possible to detect whether the response transmitter is 

15 located inside or outside a space, in which case the 
communication between base station and response 
transmitter will be maintained irrespective of the 
location of the response transmitter, provided that the 
response transmitter is located in the transmitter 

20 range of the base station. In this way, it is possible 
to carry out enabling measures or control measures 
which depend on the location of the response 
transmitter or of a person carrying the response 
transmitter, these being for example, special 

25 authorizations for carrying out safety-relevant 
functions, as soon as it is ensured that the response 
transmitter is located in an interior space. 

The invention is based on the object of 
implementing, in a communications system with at least 

30 one base station and at least one response transmitter, 
the functionality of detecting whether the response 
transmitter is located inside or outside a space. 

The method defined in claim 1 provides a means 
of achieving the abovementioned object. 

3 5 An interior space in conjunction with which the 

method according to the invention can be applied is, 
for example, a space which is enclosed by electrical 
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conductors. Such a space can be a space within a 
building, for example a space which is critical for 
safety, or the interior of a motor vehicle, etc. 
Depending on the construction of the electrical 
5 conductors, electromagnetic waves above a predetermined 
frequency are allowed to pass through, essentially 
without attenuation, through the walls into the 
interior space. On the other hand, at large wavelengths 
or very low frequencies, the incoming waves or fields 

10 are not let through the walls owing to the influence of 
the electrical conductors. Communication between the 
base station and the response transmitter in a 
frequency range which is let through by the walls can 
thus be carried out irrespective of whether the base 

15 station and the response transmitter are located inside 
or outside the interior space. On the other hand, 
communication in a frequency range to which the walls 
are impermeable can take place only if the base station 
and the response transmitter are located on the same 

2 0 side of the walls of the interior space. By making 

expedient use of both frequency ranges for the 
communication it is thus possible for the response 
transmitter and the base station to communicate with 
one another continuously, but it is still possible to 
25 determine whether they are located on different sides 
of the walls of an interior space. 

The subclaims 2 to 5 are concerned with 
advantageous ways of implementing the method according 
to the invention. 

3 0 Claim 6 is concerned with the basic design of a 

communication system for achieving the object of the 
invention. 

This communication system is advantageously 
developed with the features of claims 7 and 8. 
35 According to claim 9, the communications system 

is suitable in particular for use within anti-theft 
system or access control system of a motor vehicle. 



2000P11523 
Foreign Version 



- 4 - 



The invention is explained in more detail below 
by way of example and with reference to schematic 
drawings, in which: 

5 Fig. 1 shows a block circuit diagram of a 
communications system according to the 
i nv en t i on , and 

Fig. 2 shows a flowchart explaining the method of 
10 operation of the communications system. 

According to fig. 1, an interior space 2 is 
surrounded by walls 4 which are indicated by dashed 
lines and which contain electrical conductors 6, for 

15 example in the form of a lattice or in the form of flat 
components, as in the example of a motor vehicle. 

In the example illustrated, a base station 8 is 
equipped, inside the interior space 2, with a 
transmitter /receiver unit 10 with a transmitter /receiver 

20 antenna 12 via which communication signals are 
transmitted and received. Furthermore, the base station 
8 has a transmitter unit 14 for local interrogation 
signals, which transmitter unit 14 is connected to a 
transmitter antenna 16 located in the interior space 2, 

25 and a transmitter antenna 18 located in the exterior 
space . 

The base station 8 contains further units (not 
illustrated) for generating the transmitted signals and 
for evaluating the received signals, as well as a 

3 0 control unit, preferably provided with a 
microprocessor, for controlling the operation. 

The design and function of the individual 
elements or modules of the base unit are known per se 
and therefore not explained. 

35 Furthermore, the system includes a response 

transmitter 20 with a transmitter/receiver unit 22 for 
communication signals, which transmitter/receiver unit 
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22 has a transmitter/receiver antenna 24, and a 
receiver unit 26 with a receiver antenna 2 8 for local 
interrogation signals. 

In a way similar to the base station 8, the 
5 response transmitter 20 contains assemblies for 
generating these transmission/reception signals, for 
storing code information, for evaluating the received 
signals and for controlling the entire operation, and 
the design of said assemblies is known per se and is 

10 therefore not explained. The basic design of the 
response transmitter 20 can be similar, with the 
exception of the additionally provided receiver unit 
26, to that of the data carrier, known per se, or 
response transmitter of keyless access control systems 

15 of motor vehicles. 

For the walls 4 of the interior space 2 there 
is a critical wavelength X c which is dependent 
essentially on the distance between the electrical 
conductors 6 and above which electromagnetic waves do 

2 0 not penetrate the walls owing to the shielding effect 
of the electrical conductors 6. For the wavelengths X K 
which are used in communication signals, and for the 
wavelengths X 0 which are used for local interrogation 
signals, the following applies: X K < X c < k 0 . 

2 5 Accordingly, the operating range of a local 

interrogation signal or local detection signal is 
restricted to the region outside or inside the interior 
space 2 depending on whether the transmissions occur 
outside or inside the interior space, while the 

3 0 operating range of the communication signals covers the 

exterior and the interior space. The power with which 
the communication signals are transmitted, and the 
sensitivity of the associated receiving devices, are 
advantageously selected in such a way that the 
35 operating range is greater than the external dimensions 
of the interior space 2 and smaller than the operating 
range of a local interrogation signal. In fig. 1, a 
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communication signal 3 0 is represented throughout as a 
bidirectional signal. A local interrogation signal 32 
is represented as a unidirectional signal by means of 
dashed lines. 

In an extreme case, the frequency of a local 
interrogation signal may be virtually zero, i.e. a 
static electrical field can be excited. 

The method of operation of the system described 
will be explained below with reference to an example of 
an interrogation strategy according to fig. 2. 

It will be assumed that the base station 2 
outputs a communications interrogation signal KAFS 
periodically or controlled as a function of events. If 
one of a plurality of possible response transmitters is 
located in the operating range of the base station 2 or 
inside its transmitting range, this response 
transmitter responds in step 42 with a communications 
response signal KATS which contains its identifier. 
This response signal KATS is received by the base 
station 8 in step 44 and the identifier is checked in 
step 46. Given a check with a positive result (step 
48) , the system knows that there is an authorized 
response transmitter located in its area. 

In order to initiate a specific action, the 
system must know, inter alia, whether the response 
transmitter, or a response transmitter, is located 
inside or outside the interior space 2. For example, 
the vehicle is only allowed to be locked if a response 
transmitter is located outside the interior space, or 
the motor is only allowed to be started if a response 
transmitter is located inside the interior space etc. 
It will be assumed in the present example that in step 
50 it is determined that a local detection is necessary 
because it has to be detected, for example for a 
locking operation, whether a response transmitter is 
located outside the interior space or the vehicle. The 
base station 2 then transmits, in step 52, a 
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communication signal AK with the content that a 
location interrogation signal is transmitted at a time 
ti. The response transmitter activates, in step 54 at 
the time ti, its receiver unit 2 6 for the reception of 
5 the local interrogation signal. At the time ti, the 
base station 8 transmits the local interrogation signal 
OAFS via the antenna 18 located outside the interior 
space 2. After the time ti, the response transmitter 20 
informs the base station 8, in a communications 

10 response signal in step 60, whether or not it has 
received the local interrogation signal in step 58. 

If the local interrogation signal OAFS has been 
received in step 58, it is possible to conclude that 
the response transmitter 2 is located outside the 

15 interior space 2 and the vehicle can be locked (steps 
62, 64) . 

If no local interrogation signal was received, 
it may be expedient to make additional positive checks 
as to whether the response transmitter is located in 

20 the interior of the vehicle in order to make sure that 
the non-reception of the local interrogation signal is 
not due to an error in the response transmitter. To do 
this, steps 72 to 84 which are similar to steps 52 to 
64 are run, with the single difference that the local 

25 interrogation signal OAFS is transmitted by the antenna 
16 located within the interior space 2 at a time t 2 . 
This time is transmitted to the response transmitter 
20, as described above, by means of a communication 
signal in step 72. The response transmitter then 

30 switches its receiver unit 26 to the active state in 
step 74 at the time t 2 . The response transmitter 20 
subsequently informs the base station 8, in step 80, 
whether or not the response interrogation signal has 
been received. 

3 5 if the response transmitter 2 0 has not received 

a local interrogation signal at the time ti and has 
received a local interrogation signal at the time t 2 , 
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it is reliably determined that the response transmitter 
is located inside the interior 2 (step 84) . 

The time period between ti and t 2 is 
advantageously selected to be small in order to ensure 
that the position of the response transmitter has 
changed only slightly during the interrogations. 

The system described above and the 
interrogation strategy can be modified in diverse ways. 

The determination of the location 

advantageously takes place in such a way that the space 
is interrogated first, and the local interrogation 
signal is transmitted via that antenna which is 
assigned to that space in which the signal transmitter 
must be located for an action to be enabled. 

Alternatively, the local interrogation signal 
can be generated by the response transmitter and 
evaluated in the base station which then has two 
reception antennas . 

The base station and/or the response 
transmitter may be designed in such a way that in each 
case the reception of a local interrogation signal 
which is transmitted in the frequency range to which 
the walls are impermeable automatically triggers a 
response signal which is transmitted in the other 
frequency range. In this way, that part of the 
bidirectional communication which otherwise takes place 
exclusively in the frequency range to which the wall 4 
is permeable and triggers an activity of a part (data 
carrier or base station) which receives a local 
interrogation signal, takes place by means of the local 
interrogation signal which is used unidirectionally . 

In order to shorten the reaction time, the 
communication signals and the local interrogation 
signal can be generated simultaneously because they can 
be identified unambiguously owing to their different 
frequencies. Furthermore, the communication signals 
within a communications frequency channel can be 
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transmitted with a specific bandwidth. The same applies 
to the local interrogation signals. 

If local interrogation signals with different 
features are used inside the interior space and outside 
5 the interior space, identical times can be selected for 
the times ti and t 2 . 

The antennas and the transmitter/receiver units 
for the different frequency ranges can be combined, 
insofar as is technically appropriate and expedient, 

10 within the base unit and the response transmitter. 

The fact that the bidirectional communication 
takes place at the higher frequency meets the need to 
operate with a high Baud rate on the communications 
channel. On the other hand, by means of the lower- 

15 frequency local interrogation signal it is possible to 
operate with a high field strength so that the local 
interrogation signal can be used, for example, to 
activate or wake up the signal transmitter for a 
communication. It is also advantageous here that with 

2 0 the low- frequency interrogation signal the entire 
interior space is reliably covered and interrogated 
when an interior space interrogation occurs. Of course, 
the interrogation strategy or the bidirectional 
communication may be appropriately modified if the 

25 signal transmitter is only activated by a local 
interrogation signal. 
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Patent claims 

1. A method for interior-space/exterior-space 
5 detection of a response transmitter (20) which 

communicates in wire-free fashion with a base station 
(8), walls (4) of an interior space (2) being 
impermeable to a frequency range, in which method two 
frequency ranges are used for the communication between 
10 the base station (8) and the response transmitter (20) , 
the walls (4) of the interior space (2) being permeable 
to a first frequency range and impermeable to a second 
frequency range. 

2. The method as claimed in claim 1, the 
15 communication from the response transmitter (20) to the 

base station (8) taking place in the first frequency 
range . 

3. The method as claimed in claim 1 or 2 , the base 
station (8) transmitting a communication signal in the 

20 first frequency range and a location interrogation 
signal in the second frequency range. 

4. The method as claimed in one of claims 1 to 3 , 
the base station (8) transmitting location 
interrogation signals selectively from inside or 

25 outside the interior space (2). 

5. The method as claimed in claims 3 or 4, the 
response transmitter (20) being woken up using the 
location interrogation signal. 

6. A communications system containing a base 
30 station (8) with a transmitter/receiver unit (10) for 

communication signals and a transmitter unit (14) for 
location interrogation signals, a response transmitter 
(20) with a transmitter/receiver unit (22) for the 
communication signals and a receiver unit (26) for 
3 5 location interrogation signals, and an interior space 
(2) whose walls (4) are impermeable to one frequency 
range, the communication signals being transmitted and 
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received in a frequency range to which the walls are 
permeable and the location interrogation signals being 
transmitted in a frequency range to which the walls are 
impermeable . 

7. The communications system as claimed in 
claim 6, the base station (8) having a transmitter 
antenna (12) outside the interior space and a 
transmitter antenna (16) inside the interior space. 

8. The communications system as claimed in claim 6 
or 7, the response transmitter (20) containing code 
data which, for its identification, it transmits 
collectively in response to a communications 
interrogation signal . 

9. The communications system as claimed in 
claim 8, the communications system being a component of 
an anti- theft system of a motor vehicle, the base 
station (8) being in the motor vehicle and the response 
transmitter (20) being carried by a person. 
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Abstract 

Method for interior-space/exterior-space detection of a 
response transmitter which communicates in wire- free 
fashion with a base station, and communications system 

A communications system contains a base station (8) 
with a transmitter /receiver unit (10) for communication 
signals and a transmitter unit (14) for location 
interrogation signals; a response transmitter (20) with 
a transmitter /receiver unit (22) for the communication 
signals, and a receiver unit (26) for location 
interrogation signals. An interior space (2) which is 
located within the operating range of the 
communications system has walls (4) which are 
impermeable to one frequency range. The communication 
signals are transmitted and received in a frequency 
range to which the walls 4 are permeable. The location 
interrogation signals are transmitted in the frequency 
range to which the walls are impermeable. 



(Figure 1) 
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Beschreibung 

Verfahren zur Innenraum-/AuSenraumerkenmmg eines mit einer 
Basisstation drahtlos kommunizierenden Antwortgebers sowie 
5 Kommunikationssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Innenraum- 
/AuSenraumerkennung eines mit einer Basisstation drahtlos 
kommunizierenden Antwortgebers sowie ein Kommunikationssys- 
0 tern. 

Es sind Kommunikationssysteme mit einer Basisstation, die ei- 
ne Sende-/Empfangseinheit enthalt, und einem Antwortgeber be- 
kannt, der mit einem eine Code- Information enthaltenden Sig- 
nal auf ein Anf ragesignal hin ein Antwortsignal sendet, das 
von der Basisstation empfangen wird und im Hinblick auf die 
Code -Information ausgewertet wird, um den Antwortgeber zu 
identif izieren. 

Bei einem derartigen, aus der EP 0 153 613 Bl bekannten Sys- 
tem enthalt der Antwortgeber einen Streifen aus magneto- 
striktivem, f erromagnetischem Material, der bei einer vorge- 
wahlten Frequenz innerhalb eines Prequenzbandes mechanisch in 
Resonanz kommt . Diese Antwortgeber-spezif ische Resonanz wird 
von der Basisstation als Code- Information erkannt, so dass 
bei Ubereinstimmung der Code- Information mit einer vorgespei- 
cherten Code -Information beispielsweise ein Zugangssystem 
freigegeben wird. Der besondere Vorteil fur einen Nutzer ei- 
nes solchen Kommunikationssystems liegt darin, dass lediglich 
das Mitfiihren des Antwortgebers ausreicht, um sich als zu- 
gangsberechtigt auszuweisen. Bei dem aus der EP 0 153 613 Bl 
bekannten schliissellosen Zugangssystem, das beispielsweise in 
einem Kraf tf ahrzeug verwendet wird, sind mehrere Abfragezonen 
dadurch definiert, dass mit der Basisstation mehrere Sende- 
/Empfangsantennen verbunden sind, die an vorbestimmten Stel- 
len des Fahrzeugs, beispielsweise im Bereich der Fahrer- und 
Beifahrerture, angeordnet sind und uber die Anf ragesignale 
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nut einer kurzen Reichweite ausgesendet werden, auf deren 
Empfang hin der Antwortgeber antwortet. Auch innerhalb des 
Kofferraums kann eine solche Antenne angeordnet sein, so dass 
erkarmt wird, ob der Antwortgeber in, Kofferraum zuriickgelas- 

5 sen wurde und bei positivem Erkennen beispielsweise ein Ver- 
rxegeln des Kofferraums selbsttatig verhindert wird. Das be- 
kannte schlussellose Zugangssystem enthalt zusatzliche Nahe- 
rungssensoren, so dass es beispielsweise nur dann zum Aussen- 
den ernes Anf ragesignals aktiviert wird, wenn sich eine Per- 

) son einem Naherungssensor nahert . 

Eine wunschenswerte, zusatzliche Funktionalitat eines solchen 
Kommunxkationssystems liegt darin, dass festgestellt werden 
kann, ob sich der Antwortgeber innerhalb oder aufSerhalb eines 
Raumes befindet, wobei unabhangig von dem Ort des Antwortge- 
bers die Kommunikation zwischen Basisstation und Antwortgeber 
aufrechterhalten bleiben soli, sofern der Antwortgeber sL 
xn der Sendereichweite der Basisstation befindet. Auf diese 
Wexse k6nnen Freigabe- oder SteuerungsmaSnahmen durchgefuhrt 
werden, die vom Ort des Antwortgebers bzw. einer den Antwort- 
geber mxt sich fuhrenden Person abhangen, beispielsweise Son- 
derberechtigungen zur Durchfuhrung sicherheitsrelevanter 
Funktionen, sobald sichergestellt ist, dass sich der Antwort- 
geber in einem Innenraum befindet. 

tLsf T" 3 - 1±e9t ZU9rUnde ' in e±nem ^nika- 

txan.ay.tem mxt wenigstens einer Basisstation und wenigstens 

exnem Antwortgeber die Funktionalitat zu realisieren, zu er- 
kennen, ob sich der Antwortgeber innerhalb oder aufierhalb ei- 

nes Raumes befindet . 

e!l i ?- A T rUCh 1 Verfahren liefert eine Lo- 

sung fur die vorgenannte Aufgabe. 

Verier 3 """' £ VerblndU " 9 mit de "> *** erfindungB S en* fi e 

III^ , " iSC 1" -1» Raum, der von 

eielctrxschen Leitern unu,chloas en 1st. Eln aolcher Raun ^ 
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ein Raum innerhalb eines Gebaudes, beispielsweise ein sicher- 
heitskritischer Raum, sein, oder der Innenraum eines Kraft- 
fahrzeugs usw. Je nach Ausbildung der elektrischen Leiter 
werden elektromagnetische Wellen oberhalb einer vorbestimmten 
Frequenz im Wesentlichen ungedampft durch die Wande in den 
Innenraum hindurchgelassen. Bei groSen Wellenlangen bzw. sehr 
kleinen Frequenzen dagegen werden die ankommenden Wellen bzw. 
Felder infolge des Einflusses der elektrischen Leiter von den 
Wanden nicht durchgelassen. Eine Kommunikation zwischen der 
Basisstation und dem Antwortgeber in einem Frequenzbereich, 
der von den Wanden durchgelassen wird, kann somit unabhangig 
davon erfolgen, ob die Basisstation und der Antwortgeber sich 
innerhalb oder aufierhalb des Innenraums befinden. Eine Kommu- 
nikation in einem Frequenzbereich, fur den die Wande undurch- 
lassig sind, kann dagegen nur erfolgen, wenn sich die Basis- 
station und der Antwortgeber auf der gleichen S.eite der Wande 
des Innenraums befinden. Durch zweckentsprechende Nutzung 
beider Frequenzbereiche fur die Kommunikation ist es somit 
moglich, dass der Antwortgeber und die Basisstation standig 
miteinander kommunizieren, aber dennoch festgestellt werden 
kann, ob sie sich auf verschiedenen Seiten der Wande eines 
Innenraums befinden. 

Die Unteranspruche 2 bis 5 sind auf vorteilhafte Durchfuh- 
rungsformen des erf indungsgemaSen Verfahrens gerichtet. 

Der Anspruch 6 ist auf den grundsatzlichen Aufbau eines Kom- 
munikationssystems zur L6sung der Erf indungsauf gabe gerich- 
tet. 

Dieses Kommunikationssystem wird mit den Merkmalen der An- 
spruche 7 und 8 in vorteilhaf ter Weise weitergebildet . 

GemaS dem Anspruch 9 eignet sich das Kommunikationssystem 
insbesondere zur Verwendung innerhalb eines Diebstahlschutz- 
systems bzw. Zugangskontrollsystems eines Kraf tf ahrzeugs . 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand schematiacher Zeich- 
nungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten erlau- 
tert . 

Es atellen dar: 

Fig. l ein Blockschaltbild eines erf indungsgemaSen Kommu- 
nikationssys terns, und 

Fig. 2 ein Flussdiagramm zur Erlauterung der Funktionswei- 
se des Kommunikationssystems . 

GemaS Fig. l ist ein Innenraum 2 von gestrichelt eingezeich- 
neten Wanden 4 umgeben, die elektrische Leiter 6 beispiels- 
weise in Form eines Gittemetzes Oder, wie im Beispiel/ eines 
Kraf tfahrzeugs, in Form flachiger Bauteile, enthalten. ' 

Im dargestellten Beispiel ist innerhalb des Innenraums 2 eine 
Basisstation 8 mit einer Sende-/Empf angseinheit 10 mit einer 
Sende -/Empf angsantenne 12 ausgeriistet, Ober die Kommunikati- 
onssignale gesendet und empfangen werden. Weiter weist die 
Basisstation 8 eine Sendeeinheit 14 fur Ortsanf ragesignale 
auf, die mit einer im Innenraum 2 befindlichen Sendeantenne 
16 und einer im Aufienraum befindlichen Sendeantenne 18 ver- 
bunden ist . 

Die Basisstation 8 enthalt weitere, nicht dargestellte Ein- 
heiten zum Erzeugen der gesendeten Signale und zum Auswerten 
der empfangenen Signale sowie eine vorzugsweise mit einem 
Mikroprozessor versehene Steuereinheit zur Steuerung des Be- 
triebs . 

Aufbau und Funktion der einzelnen Elemente bzw. Baugruppen 
der Basiseinheit sind an sich bekannt und werden daher nicht 
erlautert . 
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Weiter gehort zu dem System ein Antwortgeber 20 mit einer 
Sende-/Empfangseinheit 22 fur Kommunikationssignale, die eine 
Sende-/Empfangsantenne 24 aufweist, und eine Empf angseinheit 
26 mit einer Empf angs ant enne 28 fur Ortsanf ragesignale. 

Ahnlich wie die Basisstation 8 enthait der Antwortgeber 20 
Bausteine zum Erzeugen der Sende-/Empf angssignale, zum Spei- 
chern von Code-Inf ormation, zum Auswerten der empfangenen 
Signale und zur Steuerung des gesamten Betriebs, die in ihrem 
Aufbau an aich bekannt sind und daher nicht erlautert werden. 
Der Grundaufbau des Antwortgebers 20 kann mit Ausnahme der 
zusatzlich vorhandenen Empf angseinheit 26 ahnlich sein wie 
der an sich bekannte Datentrager bzw. Antwortgeber von 
schlussellos arbeitenden Zugangskontrollsystemen von Kraft - 
f ahrzeugen. 

Fur die Wande 4 des Innenraums 2 gibt es eine im wesentlichen 
vom Abstand zwischen den elektrischen Leitern 6 abhangige 
kritische Wellenlange kc, oberhalb der elektromagnetische 
Wellen infolge der abschirmenden Wirkung der elektrischen 
Leiter 6 nicht durch die Wande hindurch dringen. Fur die Wel- 
lenlangen A. K , die bei Kommunikationssignalen verwendet wer- 
den, und die Wellenlangen Xo, die fur Ortsanf ragesignale ver- 
wendet werden, gilt: A. K < Xc < Xo. Demnach ist der Wirkbereich 
eines Ortsanf ragesignals bzw. Ortskennungssignals auf den Be- 
reich aufierhalb Oder innerhalb des Innenraums 2 beschrankt, 
je nachdem, ob es aufierhalb Oder innerhalb des Innenraums ge- 
sendet wird, wahrend der Wirkbereich der Kommunikationssigna- 
le den AuSen- und Innenraum umfasst. Die Leistung, mit der 
die Kommunikationssignale gesendet werden, und die Empfind- 
lichkeit der zugehSrigen Empf angseinrichtungen sind vorteil- 
hafterweise derart gewfihlt, dass der Wirkbereich grdfier ist 
als die Aufienmafie des Innenraums 2 und kleiner als der Wirk- 
bereich eines Ortsanf ragesignals . In Pig. i is t ein Kommuni- 
kationssignal 3 0 als bidirektionales Signal durchgehend ein- 
gezeichnet. Ein Ortsanf ragesignal 32 ist als unidirektionales 
Signal gestrichelt eingezeichnet . 
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Im Grenzfall kann die Frequenz eines Ortsanfragesignals prak- 
tisch Null sein, d.h. es kann ein statisches elektrisches 
Feld erregt werden. 

5 

Nachfolgend wird die Funktionsweise des beschriebenen Systems 
anhand eines Beispiels einer Abf ragestrategie gemaS Fig. 2 
erlautert : 

10 Es sei angenommen, dass die Basisstation 2 im Schritt 40 pe- 
riodisch Oder ereignisgesteuert ein Kommunikationsanf ragesig- 
nal KAFS aussendet. Wenn sich einer von mehreren m6glichen 
Antwortgebern im Wirkbereich der Basisstation 2 bzw. inner- 
halb von deren Sendebereich befindet, antwortet dieser Ant- 

15 wortgeber im Schritt 42 mit einem Kommunikationsantwortsignal 
KATS, das seine Kennung enthalt. Dieses Antwortsignal KATS 
wird im Schritt : 44 yon der Basisstation 8 empf angen und im 
Schrxtt 46 wird die Kennung uberpruf t . Bei positiver Uberpru- 
fung (Schritt 48) weifi das System, dass sich ein autorisier- 

20 ter Antwortgeber in seinem Bereich befindet. 

Zum Einleiten einer bestimmten Aktion muss das System i a 
wissen, ob sich der oder ein Antwortgeber innerhalb oder au- 
Serhalb des Innenraums 2 befindet. Beispielsweise darf das 

25 Fahrzeug nur verriegelt werden, wenn sich ein Antwortgeber 
auSerhalb des Innenraums befindet, oder der Motor darf nur 
gestartet werden, wenn sich ein Antwortgeber innerhalb des 
innenraums befindet usw. . Sei im vorliegenden Beispiel ange- 
nommen, dass im Schritt 50 bestimmt wird, dass eine Orterken- 

>0 nung dahingehend erforderlich ist, dass beispielsweise fur 

exne Verriegelung erkannt werden muss, ob sich ein Antwortge- 
ber auSerhalb des Innenraums bzw. Fahrzeugs befindet Die Ba- 
sisstation 2 sendet dann im Schritt 52 ein Kommunikationssig- ' 
nal AK mit dem Inhalt, dass zu einem Zeitpunkt tl ein Ort- 

5 sanfragesignal ausgesendet wird. Der Antwortgeber aktiviert 
im Schritt 54 zum Zeitpunkt tl seine Empf angseinheit 26 fur 
den Empfang des Ortsanfragesignals. Zum Zeitpunkt tl sendet 
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die Basisstation 8 das Ortsanf ragesignal OAFS uber die aufier- 
halb des Innenraums 2 befindliche Antenne 18. Nach dem Zeit- 
punkt tx teilt der Antwortgeber 20 der Basisstation 8 im 
Schritt 60 in einem Kommunikationsantwortsignal mit, ob oder 
ob nicht er das Ortsanf ragesignal im Schritt 58 empfangen 



hat . 



Wurde das Ortsanf ragesignal OAFS im Schritt 58 empfangen, so 
kann gefolgert werden, dass der Antwortgeber 2 sich aufierhalb 
des innenraums 2 befindet und die Fahrzeugverriegelung kann 
erfolgen (Schritte 62, 64) . 

Wurde kein Ortanf ragesignal empfangen, so kann es zweckmaSig 
sein, zusatzlich positiv zu uberprufen, ob sich der Antwort- 
geber im Fahrzeuginnenraum befindet, damit sichergestellt 
ist, dass der Nichtempfang des Ortanf ragesignals nicht auf 
einen Fehler im Antwortgeber zuruckzufuhren ist. Dazu laufen 
den Schritten 52 bis 64 ahnliche Schritte 72 bis 84 ab mit 
dem einzigen Unterschied ab, dass das Ortsanf ragesignal OAFS 
von der innerhalb des Innenraums 2 befindlichen Antenne 16 zu 
einem Zeitpunkt t 2 ausgesendet wird. Dieser Zeitpunkt wird 
dem Antwortgeber 20 wie vorstehend beschrieben im Schritt 72 
mittels eines Kommunikationssignals ubermittelt. Der Antwort- 
geber schaltet dann im Schritt 74 zu dem Zeitpunkt t 2 seine 
Empfangseinheit 26 aktiv. AnschlieSend informiert der Ant- 
wortgeber 20 im Schritt 80 die Basisstation 8 dariiber, ob das 
Ortsanf ragesignal empfangen wurde oder nicht. 

Wenn der Antwortgeber 20 zum Zeitpunkt t. kein Ortsanfrage- 
signal und zum Zeitpunkt t a ein Ortsanfragesignal empfangen 
hat, ist verlasslich festgestellt , dass sich der Antwortgeber 
innerhalb des Innenraums 2 befindet (Schritt 84) . 

Vorteilhaf terweise wird der Zeitraum zwischen tl und t 2 klein 
gewahlt, urn zu gewahrleisten, dass sich die Lage des Antwort- 
gebers wahrend der Abf ragen nur geringfugig verandert hat 
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Das vorbeschriebene System und die Abfragestrategie k&nnen in 
vielfaltiger Weise abgeandert werden: 

Vorteilhafterweise lauft die Ortsbestimmung jeweils derart 
ab, dass zuerst der Rautn abgefragt wird bzw. das Ortsanf rage - 
signal iiber diejenige Antenne gesendet wird, die demjenigen 
Raum zugeordnet ist, in dem der Signalgeber fur die Freigabe 
einer Aktion sein muss. 

Alternativ kann das Ortsanf ragesignal vom Antwortgeber er- 
zeugt und in der Basisstation ausgewertet werde, die dann fi- 
ber zwei Empf angsantennen verfiigt . . 

Die Basisstation und/oder der Antwortgeber konnen derart auf- 
gebaut sein, dass jeweils der Empfang eines Ortsanf rage- 
signals, das in dem Frequenzbereich gesendet wird, fur den 
die Wande undurchlassig sind,. automatisch ein Antwortsignal 
auslost, das in dem anderen Frequenzbereich gesendet wird. 
Auf diese Weise erfolgt derjenige Teil de/f sonst ausschlieE- 
lich in dem Frequenzbereich, fur den die Wand 4 durchlassig 
ist, erfolgenden bidirektionalen Kommunikation, der eine Ak- 
tivitat von Ortsanf ragesignal empfangenden Teil (Daten- 

trager oder Basisstation) ausldst, Qber das Ortsanf rage- 
signal, das unidirektional eingesetzt wird. 

Zur Verkurzung der Reaktionszeit konnen die Kommunikations- 
signale und das Ortsanf ragesignal gleichzeitig erzeugt wer- 
den, da sie aufgrund ihrer unterschiedlichen Frequenzen ein- 
deutig identifiziert werden konnen. Weiter kdnnen die Kommu- 
nxkationssignale innerhalb eines Kommunikationsf requenzkanals 
mit einer bestimmten Bandbreite gesendet werden. Das gleiche 
gilt fur die Ortsanf ragesignale . 

Wenn innerhalb des Innenraums und aufierhalb des Innenraums 
Ortsanfragesignale mit unterschiedlichen Merkmalen verwendet 
werden, kdnnen die Zeitpunkte t x und t 2 identisch gewahlt 
werden. 
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Die Antennen und die Sende-/Empfangseinheiten fur die unter- 
schiedlichen Frequenzbereiche kdnnen innerhalb der Basisein- 
heit und des Antwortgebers , soweit technisch sinnvoll und 
zweckmaSig, zusammengef asst werden. 

Die Tatsache, dass die bidirektionale Kommunikation mit der 
hoheren Frequenz erfolgt, entspricht der Notwendigkeit , auf 
dem Kommunikationskanal mit einer hohen Baudrate zu arbeiten. 
Uber das niederf requentere Ortsanf ragesignal kann dagegen mit 
einer hohen Feldstarke gearbeitet werden, sodass das Ort- 
sanf ragesignal beispielsweise dazu verwendet werden kann, den 
Signalgeber fur eine Kommunikation zu aktivieren bzw. zu we- 
cken. Dabei ist auch von Vorteil, dass mit dem niederf requen- 
ten Abfragesignal bei einer Innenraumabf rage sicher der ge- 
samte Innenraum erf asst bzw. abgefragt wird. Es versteht 
sich, dass die Abf ragestrategie bzw. die bidirektionale Kom- 
munikation entsprechend abgeandert wird, wenn der Signalgeber 
erst mit einem Ortsanf ragesignal aktiviert wird. 
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1. 



35 



Verfahren zur Innenraum-/Au£enraumerkennung eines mit 
einer Basisstation (8) drahtlos kommunizierenden Antwortge- 
bers (20), wobei Wande (4) eines Innenraums (2) fur einen 
Frequenzbereich undurchlassig sind, 

bei welchem Verfahren fur die Kommunikation zwischen der Ba- 
sisstation (8) und dem Antwortgeber (20) zwei Frequenzberei- 
che verwendet werden, wobei die Wande (4) des Innenraums (2) 
fur einen ersten Frequenzbereich durchlassig sind und fur ei- 
nen zweiten Frequenzbereich undurchlassig sind. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Kommunikation vom 
Antwortgeber (20) zur Basisstation (8) in dem ersten Fre- 

15 quenzbereich erf olgt . 

3. ;i Verfahren, nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Basisstation 
(8) ein Kommunikationssignal im ersten Frequenzbereich und 
ein Ort sanf rages ignal im zweiten Frequenzbereich sendet 

20 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
Basisstation (8) Ortsanf ragesignale selektiv von innerhalb o- 
der auSerhalb des Innenraums (2) sendet. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei der Antwortgeber 
(20) mit dem Ortsanf rage signal geweckt wird. 

6. Kommunikationssystem, enthaltend 

eine Basisstation (8) mit einer Sende-/Empfangseinheit (10) 
far Kommunikationssignale und einer Sendeeinheit (14) fur 
Ortsanf ragesignale , 

einen Antwortgeber (20) mit einer Sende-/Empf angseinheit (22) 
fOr die Kommunikationssignale und einer Empf angseinheit (26) 
fur Ort sanf ragesignale, und 

einen Innenraum (2), dessen Wande (4) fur einen Frequenzbe- 
reich undurchlassig sind, 



BEST AVAILABLE COPV 



2000P11523 Auslandsfassung 



11 



wobei die Kommunikationssignale in einem Frequenzbereich ge- 
sendet und empfangen werden, fur den die Wande durchlassig 
sind, und die Ortsanf rageaignale in einem Frequenzbereich ge- 
sendet werden, fur den die Wande undurchlassig sind. 

5 

7. Kommunikationssystem nach Anspruch 6, wobei die Basis- 
station (8) eine Sendeantenne (12) auSerhalb und eine Sende- 
antenne (16) innerhalb des Innenraums aufweist . 

10 8. Kommunikationssystem nach Anspruch 6 Oder 7, wobei der 
Antwortgeber (20) Codedaten enthalt, die er zu seiner Identi- 
fizierung zusammen auf ein Kommunikationsanf ragesignal hin 
sendet . 

15 9. Kommunikationssystem nach Anspruch 8, wobei das Kommuni- 
kationssystem Bestandteil eines Diebstahlschutzsystems eines 
,. Kraftfahrzeugs ist, die Basisstation (8) im Kraf tf ahrzeug ist 
und der Antwortgeber (20) von einer Person mitgefuhrt wird. 
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Zusatnmenf as sung 

Verfahren zur Innenraum-/Aufienraumerkennung eines mit einer 
Basisstation drahtlos kommunizierenden Antwortgebers sowie 
Kommunikationssystem 

Ein Kommunikationssystem enthalt eine Basisstation (8) mit 
einer Sende-/Empf angseinheit (10) fur Kommunikationssignale 
und einer Sendeeinheit (14) fur Ortsanf ragesignale; einen 
Antwortgeber (20) mit einer Sende-/Empf angseinheit (22) fur 
die Kommunikationssignale und einer Empf angseinheit (26) fur 
Ortsanf ragesignale. Ein innerhalb des Wirkungsbereiches des 
Kommunikationssystems befindlicher Innenraum (2) weist Wande 
(4) auf, die fur einen Frequenzbereich undurchlassig sind. 
Die Kommunikationssignale werden in einem Frequenzbereich g e - 
sendet und empfangen, fur den die Wande (4) durchlassig sind. 
Die Ortsanf ragesignale werden in demi Frequenzbereich gesen- 
det, fur den die Wande undurchlassig sind. 

(Fig. l) 
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